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Vacuum cleaner, in particular for cleaning domestic floors, characterised in that, in order to precipitate dust from 
the air sucked in, corona-discharge wire electrodes (7) and precipitation electrodes (6) after the fashion of 
electrostatic filters are disposed in the intake nozzle system in the vicinity of the floor. The electrodes are 
supplied with a voltage equivalent to 3...7kV/cm field strength between the electrodes by an electronic high- 
voltage generator (Figure 1). The dust depositing on the precipitation electrodes (6) is fed by the shortest route (9, 
10) into a dust collecting container (12) attached directly to the intake nozzle by a small impeller (19) driven by an 
electric motor. This type of vacuum cleaner does not need suction tubes or flexible suction hoses. Because of its 



low power requirement, it can be cordlessly fed from a rechargeable battery (14). 
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Bodenstaubsauger mit ElektrofUtar 

Staubsauger, Insbesondere zur Bodenrelnlgung fm Haus- 
halt, dadurch gekennzeichnet, daB zur Staubabscheidung aus 
der Saugtuft Im SaugdQsensystem In BodennShe SprtUidraht- 
(7) und Niederschlagselektroden (6) nach der Art von QektrcK 
fUtem angeordnet slnd, die von einem eiektronlschen Hoch- 
spannungserzeuger (F^ur 1) mit einer Spannung entspre- 
chend 3... 7kV/cm Feldstdrke zwischen den Qektroden 
vansoigt warden, und wobel der an den NlederschlagseteidrD- 
den (6) abfaliende Staub auf kOrzeslem Weg (9, 1 0) mftelnem 
Melnen elektromotorischen Gebl^ (19) in einen unmitlelbar 
an der SaugdQse angehSngten StaubfangbehSlter (12) gefor- 
dert wird. Oiese Art Staubsauger kommtohne Saugrohre oder 
flexible Saugschlduche aus. Wegen seines kteinen Lelstungs- 
bedarfs wird er kabeOos von einer nachladbaren Batterie (14) 
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PatentansprUche s 

^l^Staubsaugerf Insbesondere zur Bodenreinigung im Haushalt, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Staubabscheidung aus der Saugluft im Saug- 
dOsensystem in Bodennahe Spruhdraht- und Niederschlagselektroden 
nach der Art von Elektrof litem angeordnet sind, die von elnem elek- 
tronischen Hochspannungsgerat mlt elner Spannung entsprechend 
3««.7 kV/cm FeldstSrke zwlschen den Elektroden versorgt werden, 
und wobei der an den Niederschlagselektroden abfallende Staub auf 
kQrzesten Weg mlt einera kleinen elektromotorischen GeblSse in elnen 
unmittelbar an der Saugduse angordneten Staubf angbehalter gefdr- 
dert wird, 

2. Stdubsauger nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das ohne 
Saugrohre oder flexible SaugschlMuche und wegen seines kleinen 
Leistungsbedarfes ohne Kabel und HetzanschluB auskommende Gerat 
von einer nachladbaren Batterie gespeist wird. 

3. Staubsauger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Staub* 
fangbehSlter zwecks leichter Sichtkontrolle des FCillgrades aus 
transparentem Kunststoff besteht. 

Staubsauger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ daB ein 
zwlschen SaugdUsengehause und StaubbehSlter elngeklemintes Fllter- 
papierblatt fUr staubfreien Sauglufteintritt in den Motorraum. sorgt. 

5. Staubsauger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Batterici 
Motor init Geblase, Elnschalter* Ladestecker und die zur Hochspan- 
nungserzeugung dienende elektronische Lei terplatine unmittelbar 
auf dem Saugdusen- und Elektrodensystero angeordnet sind, so daB~ 
sich fQr den Hochspannungs-- und Luf ttransport kUrzestmdgliche und 
sofflit verlustarme Wege ergeben. 

6*' Staubsauger nach Anspruch !» dadurch gekennzeichnet, daB zum Schie* 
ben und Lenken eine seitllch im SaugdUsensystem gelagerte Gabel 
mlt mittlgem Stil Shnlich dem von handbetatigten Teppichkehrma* 
schinen di nt. 



Dr.-Ing. Wolfgang Volkrodt 
8740 Bad Neustadt, DE 
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Bodenstaubsauger mit Elektrof liter 

Die Erfindung betrifft den Einsatz von mit Elektronik hochgespanntem 
Gleichstrom in Bodenstaubsaugern, wobei zwischen Spruhdrahtelektroden 
und grof^f lachigen Niederschlagselektroden anstehende Feldstarken von 
3 7 kV/cm das Staubabscheiden in der Saugduse in unmittelbarer 
Nachbarschaf t zum Staubf angkasten bewirken. 

Bei gegenwSrtigen Haushaltbodenstaubsaugern dient allein die Luft 
dazu» urn den z.B, im Teppich abgesetzten Staub abzusaugen und (iber 
ein Rohr oder flexiblen Schlauch in ein Staubf anggef zu fordern. 
Bezogen auf die mechanische Arbeit beim Fordern des Staubes betragt 
hierbei die zum Betrieb des elektrorootorischen Gebldses notwendige 
Energle ein Mi llionenf aches. Die Industrie kann mit solchen schlech- 
ten Wirkungsgraden nicht arbeiten« Daher werden dort bereits seit 
Oahrzehnten andere Entstaubungsverf ahren, z.B. elektrostati5che,ein- 
gesetzt* Elektrofilter oder Elektroabscheider arbeiten mit Hochspan- 
nung zwischen 30...80 kVt Die Betriebsfeldstarken zwischen Spruhdraht- 
und groBf ISchigen Niederschlagselektroden betragen im Hiirblick auf 
Ausbildung einer ausreichenden negativen (Corona unter Vermeidung eines 
SohSden anrichtenden Gasdurchbruchs etwa 3 7 kV/cm. Oas Erzeugen 
von Hochspannung in vorgenannter GroQenordnung erforderte bisher so 
hohe Aufwendungen, daA dies nur in Industrieanlagen verwertbar war. 

Inzwischen bietet moderne Elektronik kostengunstlge Verfahren zuro 
Erzeugen von Hochspannung. AnlMsse hierzu waren u.a. die kontakt- 
tind verschleiBlose Erzeugung von Hochspannung fUr ZiindvorgSnge in 
Kraf tfahrzeugverbrennungsmotoren und Gasentladuhgslarapen (*^Leuchtstof f 
rdhren"). BegQnstigt wurde diese Entwicklung durch kostengUnstiget 
integrierte Bauelemente. Sie ermoglichen, aus elner Batteriespannung 
von z.B. 12 V in einem Oszillator Wechselspannungen von z.B. 20. 
30 kHz zu erzeugen. Oiese wird in einem Transf ormator auf z.B. 500 V 
hochtransformiert • Es folgt eine Kaskade aus Kondensatoren und Dioden, 
die hieraus eine GleJLchspannung von mehreren kV. machi. In Gegensatz 
zur SO Hz-Netzfrequenztechnik ermdglichen hohe Oszillatorfrequenzen 
v n 20...30 kHz den Einsatz sehr kleiner, ko^tengOnstiger K ndensato- 
ren. Dies alles ISQt sich auf einer Leiterplatt unt rbringen, di 
nicht gr56er als ein blllig r Taschenrechner ist und auch nicht 
mehr kostet. 
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Oer Erflndung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, vorgenannten Stand 
der Technik bei der elektronischen Hochspannungserzeugung In einejn 
Bodenstaubsauger zur Elektroab$cheldung des Staubes zu verwerten. 
Dabei 5ollen das Hochspannungssystem, der elektrostatische Staubab- 
schelder und eln den Staub in einen BehSlter fordernder Elektromo- 
tor derart mlt der StaubsaugerdCise integriert werden, dad weder Saug 
rohr noch Schlauch erforderlich sind, Der urn Zehnerpotenzen bessere 
Wirkungsgrad elektrostatischer Staubabscheider wle auch extrem karze 
Wege vom Staubabscheider zum Staubbehalter und die damlt ermoglichte 
kleine Motorf drderleistung sollen ferner den Ubergang von uber Kabel 
gespeiste NetzgerSte auf kabellose, batterlegespeiste GerSte erndg 
lichen, Diese sind wesentllch handlicher. Ourch Reduktion des blshe- 
rigen Energiebedarfs auf kUnftig etwa 3 % hiervon und erhebliche 
Senkung des Larmpegels soli die Erflndung zusStzlich ein Beltrag 
zum Energiesparen und verbessertem Umweltschutz sein. 

Vorgenannte Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dalii sich 
in der aus Isolierstoff bestehenden, auf dem Boden Oder dem Teppich 
gleitenden StaubsaugerdOse an den Saugluf teintri tts5f f nungen Spriih- 
drahtelektroden befinden. Ihnen gegeniiber stehen groQfiachige Nie* 
derschlagselektroden. Zwischen beiden steht eine BetrlebsfeldstSrke 
von 3. .,7 kV/cm an. Beim Vorbeistreichen der Saugluft ionisiert die 
negative Sprilhdrahtelektrode die Gasmolekijie in ihrer Umgebung. Die 
VOID Spriihdraht radial abstronienden* lonen erzeugen einen sog.enannten 
elektrischen Wind mit etwa 0,2...0,6 jn/s Geschwindigkelt • Er wirkt 
in gleloher Richtung wie die elektrorootorisch bewegte Saugluft. Der 
ejektrlsche Durchbruch der Spruhdrahtgasschicht trennt unter StoQ- 
ionisation von den GasmolekOlen lawinenartig Elektronen ab^ die an 
neutrale Gasmolekule. anlagern, negative lonen bilden und zur positi- 
ven Niederschlagselektrode wandern. Dabei prallen negative lonen auf 
die Staubteilchen, erteilen ihnen negative Ladung bis zur SMttigung, 
und fUhren den Staub zur Niederschlagselektrode mit. Hier geben die 
Staubteilchen ihre Ladung ab, agglomerieren und fallen in eine Staub 
fangrille* Aus dieser wird der Staub roittels Saugluft in den erfin- 
dungsgemSB unmittelbar neben der SaugdUse befindlichen Staubfangbe- 
hMlter gefdrdert. Er besteht aus durchsichtigem Kunststoff, so da8 
der StaubfUllgrad leicht erkennbar ist. 

Unmittelbar auf der Saugduse befind n sich dl nachladbar « auslauf- 
sichere Batterl » der el ktronische H chspannungserzeuger und der 
batt riegespeist » h chtourige G blSsemotor. Er s tzt DUs und Staub 
fangbehSlter unter Unt rdruck. Als wei teres Nerkmal d r Erflndung 
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ersetzt ein einfaches Filt rpapierblatt, das zwischen Stdubf angbehal- 
ter und Geblaseluf telntrltt zum Motorraum gekleromt wird, den bisher 
gebrSuchlichen Papierf llterbeutel. Oleser verufrsachte nlcht nur lau- 
fend erhebliche Kosten* sondern machte auch die unmittelbare Slcht- 
kontrolle des FUllgrades des Staubf angbehalters unmoglich. 

Oas Fiihren des vorbeschriebenen Staubsaugers erfolgt Uber eine, an 
den DUsenstirnseiten schwenkbar gelagerte Gabel mit mittig daran be- 
festigten Stlel ahnlich wie bei handbetatigten Tepplchkehrmaschinen . 
Dieserart Staubsauger kann raumsparend 3hnlich wie ein Besen aufge- 
hSngt werden. Durch die raumiiche Zusammenf assung von Duse, elektro- 
statischen Abscheider, Sauggeblase, B^tterie und Staubf angbehSiter 
bei Verzicht auf Saugrohre» SchlMuche und Kabel ergeben sich gegen- 
Uber dem heutigen Stand der Technik erhebliche Gewichts*, Material- 
und Kosteneinsparungen. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in Zeichnungen dargestellt 
und wird nachfolgend nMher beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 ein Prinzipschaltbild zur elektronischen Hochspannungserzeu- 
gung 

Figur 2 einen Querschnitt durch den Bodenstaufasauger mit Elektrofilter 
Figur 3 den zugehorigen Langsschnitt- 

In Figur 1 ist 1 die nachladbare Batterie, 2 der Oszillator zur Erzeu- 
gung einer Wechselspannung, - rooglichst mit Rechteckforro-, von etwa 
20. ••30 kHz, 3 der Transf orraator und> die HochSpannungsglelchstroro- 
kaskade aus Oioden und Kondensatoren. Ein Widerstand 5 begrenzt den 
Strom zur grofif lachigen Niederschlagselektrode 6 auf lebensungefahr- 
llche Hohe und verhindert KurzschiuBfolgen, wenn z.B^ eine raetalli- 
sohe Baroklammer zwischen die Elektroden kommt^ 7 ist die SprUhdraht- 
elektrode. Wir finden 6 und 7 in Figur 2 an der Unterseite der Saug- 
dUse wieder. Die durch den Axialkanal 8 seitllch angesaugte Zuluft 
wird bei 7 durch die SprOhdrahtelektrode ionisiert. Der mit negativer 
Ladung gesMttigte Staub glbt an den Niederschlagselektroden 6 seine 
Ladung ab und fMllt in die darunterliegenden Staubf angrillen. Der 
sogenannte elektrische Wind geht in glelche Rlchtung wie der Saugwind. 
Dieser f ordert auf kOrzestem Weg und mit niedrigem Leistungsbedarf 
den Staub durch die KanSle 9 und 10 durch den sich Uber fast die ge- 
samte DUsenbr it rstr ckenden Staubbehalt rein laS lit bis r sich 
im durchslchtig n Kunststof f staubbehSlter 12 absetzt. Bei 13 tritt 
die Saugluft durch ein zwischen DUsen- und Staubbehfilt rg hSuse 



geklemmtes Fllterpaplerblatt iJ\ den MotorgeblSseraum Uber. 14 ist 
die nachladbare, auslauf slchere Batterle und 15 der init der Gabel 
16 verbundene Stiel. Die Gabel ist urn den Drehpunkt 17 schwenkbar. 

Im LSngsschnitt von Figur 3 ist 18 der batteriegespeiste, hochtourige 
Mottor mlt seinem Radialgeblase 19, Die Pfeile weisen auf die Luftrich- 
tung bin. Die aus dem Radialgeblase austretende Luft entweicht durch 
DurchbrUche Im Saugdusendeckel nach auBen. 20 kenhzeichnet den fuB- 
betatigten Gerateschalter und 21 den SteckanschluB zum Batterienach- 
laden* Neben der Batterie ist die Leiterplatine 22 zur Hochspannungs- 
erzeugung mittels Oszillator 2, Transforinator 3, Kaskade 4 und Schutz- 
widerstand 5 auf dem SaugdUsensystem angeordnet. Durch ktirzestindgliche 
Wege zu den SprOhdraht- und Niederschlagselektroden ist der Isola- 
tionsaufwand zum Vermeiden von Kriechstromen und Coronaverlusten 
auf ein Hinimum reduziert. 
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54: Floor Vacuum Cleaner with Electro-filter 

Vacuum cleaner, specifically for cleaning floors in a households characterized by the fact that 
for the separation of dust fi^m the in-drawn air, spray- wire electrodes (7) and precipitate 
electrodes (6) are arranged, in the manner of ah electro-filter, within the suction nozzle 
system, near the floor; these are fed by an electronic high-voltage apparatus (Fig. 1) which 
creates an electric field with voltages equivalent to 3 - 7 kV/cm, between the electrodes; a 
small, electro-motor drives a blower (19) that carries the dust that falls on the precipitate 
electrodes (6), by the shortest possible route (9, 10), into a dust-collection bin (12), which is 
placed immediately on the suction nozzle. This type of appliance needs no suction tube or 
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flexible hose and is independent of external power sources, as it is fed by a rechargeable 
battery (14), a fact made possible by its extremely low power consumption. 



ES W/81 

Patent Requirements: 

1. Vacuum cleaner, specifically for cleaning floors in a households characterized by the fact 
that for the separation of dust from the in-drawn air, spray-wire and precipitate electrodes 
are arranged, in the manner of an electro-filter, within the suction nozzle system, near the 
floor; these are fed by an electronic high-voltage apparatus which creates an electric field 
with voltages equivalent to 3 - 7 kV/cm, between the electrodes; the invention is also 
characterized by the fact that a small, electro-motor drives a blower that carries the dust 
that falls on the precipitate electrodes, by the shortest possible route, into a dust- 
collection bin, which is placed immediately on the suctions nozzle. 

2. Vacuum cleaner, according to Requirement 1, characterized by the fact that the 
appliance, which needs no suction tube or flexible hose, and which functions without 
wires or any connection to an outside power supply, is fed by a rechargeable battery, a 
fact made possible by its extremely low power consumption. 

3. Vacuum cleaner, according to Requirement 1, characterized by the fact that the dust- 
collection bin is made of a transparent plastic material, to facilitate checking the level of 
accumulated dust. 

4. Vacuum cleaner according to Requirement I, characterized by the fact that a sheet of 
filter paper, clamped between the casing of the suction nozzle and the dust-collection bin, 
assures that the air that enters into the motor area is fi^ of dust. 
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5. Vacuum cleaner according to Requirement 1, characterized by the fact that the battery, 
the motor with a blower, the on-switch, re-charger plug, and the electronic plate {or 
circuit board) that generates the high voltage are all arranged immediately on top of the 
suction nozzle and the electrode-system, so that for the transport of the high voltage, on 
the one hand, and of the air, on the other, the shortest possible, and therefore, the least 
wasteful, paths are created. 

6. Vacuum cleaner according to Requirement 1, characterized by the fact that for pushing 
and steering, a fork with a concentric handle, much like that on a manually operated 
carpet-sweeper, is mounted on the side of the suction nozzle system. 
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Floor Vacuum Cleaner with Electro-Filter 

The invention concerns the use within a floor vacuum cleaner of direct current generated 
electronically, where field forces of 3 - 7 KV/cm, between spray-wire electrodes and broad- 
surface precipitate electrodes, bring about the separation of the dust in the immediate 
neighbourhood of the dust collection bin. 

With currently available household floor-vacuum cleaners, air alone is used to suck the dust out 
of, say, the carpet, and to move it over a tube or a flexible hose into the dust collection bin. A 
million times more energy is used in the mechanical task of transporting the dust than in 
operating the blower, fed by an electro-motor. The industry cannot operate with such low 
efficiency factors. For this reason, for decades now, they have tried alternate methods of dust 
removal, e.g., electrostatics. Electro-filters, or electro-secretors, work with high voltages, 
between 30 - 80 kV. The operating field forces between the spray-wire electrodes and the broad- 
surfaced precipitate electrodes are at 3 - 7 kV /cm, which allows for a sufficient negative corona, 
while avoiding a gas breakthrough that might damage the environment. Generating high 
voltages, in the magnitudes mentioned, required, up to now, such high levels of energy 
consumption, that it could only be done in industrial plants. 

In the meantime, modem electronics offers low-cost processes for generating high voltages. 
Among others, these processes are used in two instances, namely, for the ignition processes in 
motor vehicle combustion engines and in glow-discharge lamps or phosphor-tubes, both of which 
need high voltages that are lossless and require no external power supply. This development was 
furthered by low-cost, integrated building elements. They make it possible to generate, say, 20 - 
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30 kHz of alternating current from a battery voltage of, say, 12 V, using an oscillator. This is 
then raised to, say, 500 V, in a transformer. A cascade of capacitors and diodes then turns this 
into several kV of direct current. In contrast to the 50 Hz-power supply frequency, the 
application of high oscillator frequencies of 20 - 30 kHz makes possible the use of very small, 
cost-efficient capacitors. All this can be accommodated on a circuit board, no larger than a cheap 
pocket calculator and no more costly. 

Now, the invention has to fulfill the requirement of applying the above-mentioned state of the art 
technology in the area of high- voltage generation to the electronic separation of dust in a 
household vacuum cleaner. In this process, it is further required that the high-voltage system, the 
electrostatic dust-separation, and an electro-motor, which serves to move the dust into a 
collection bin, are integrated with the suction nozzle in such a manner that neither suction tube 
nor hose is needed. The transition fi-om vacuuming appliances, that are supplied via wires by an 
(external) power supply, to wireless, batteiy-operated machines is further supported by the 
following factors: the efficiency of electrostatic dust separation is higher by Zehner potentials, 
very low performance requirements are placed on the motor by the extremely short paths from the 
dust separator to the dust collection bin, and finally, battery-operated appliances are far handier. 
Furthermore, the invention also makes a contribution to the betterment of the environment by the 
future reduction to about 3% of the existing levels of energy consumption and by a considerable 
reduction in noise levels, as well. 

The above-listed requirements are met by the invention by means of spray-wire electrodes that 
are mounted at the openings through which the in-drawn air enters the suction nozzle, which is 
made of an insulation material and glides along the floor or carpet. Opposite these, there are 
broad-surfaced precipitate electrodes. Between them, there is a field force of 3 - 7 kV/cm. As the 
suctioned air passes by, the negative spray-wire electrode ionizes the gas molecules in its 
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environment. From the spray-wire electrode, the ions spread out radially and generate a so-called 
electrical wind, with a velocity of about 2 - 6 m/s. It works in the same direction as the suctioned 
air, which is moved by the electro-motor. The electronic breakthrough of the gaseous discharge, 
through collision-ionization, separates electrons from the gas molecules in an avalanche-like 
manner; these attach themselves to neutral gas molecules, form negative ions, and move to the 
positive broad-surfaced precipitate electrodes. In this process, negative ions collide with the dust 
particles, impart to them a saturation-level negative charge, and carry the dust to the broad- 
surfaced precipitate electrode. Here, the dust particles give up their charge, agglomerate, and fall 
off, into a dust collection groove. From there, the dust is moved by means of air suction, into the 
dust collection bin, which, according to the invention, is located right beside the suction nozzle. 
The bin is made of a transparent synthetic material, so that the level of accumulated dust can 
easily be gauged. 

Arranged immediately on top of the suction nozzle are: the rechargeable, leak-proof battery, the 
electronic high-voltage generator, and the battery-fed, high-revolution motor that moves a blower. 
It puts the nozzle and the dust collection bin (lit. Under under-pressure) under below-atmospheric 
pressure. As a further characteristic of the invention, a simple sheet of filter paper, clamped 
between the dust collection bin and the passage for the air blown into the motor area, replaces the 
customary paper filter pouch. The latter not only occasions a regularly recurring expense, it also 
prevents the immediate visual inspection of the fill level of the dust collection bin. 

Steering of the above-described vacuum cleaner takes place by means of a swivelling fork, 
attached to the end wall of the nozzle; to this fork, a handle is concentrically attached, much like 
that on a manually operated carpet sweeper. This type of vacuum cleaner is space saving, in that 
it can be hung up, like a broom. Through the spatial integration of the nozzle, the electronic 
separator, the cyclonic blower, the battery, and the dust collection bin, and through the 
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elimination of dust tubes, hoses, and of electric wires, serious savings are achieved in weight, 
materials, and costs, over the current state of the art. 

An implementation example of the invention is described in detail below and illustrated by the 
diagrams, which show: 

Fig. 1 : The main circuit diagram for the electronic high voltage generation. 
Fig. 2: A cross-section through the floor vacuum cleaner with electro-filter. 
Fig. 3: A the corresponding longitudinal section. 

In Fig. 1, 1) is the rechargeable battery; 2) the oscillator for the generation of the alternating 
current of about 20 - 30 kHz (the optimum shape is rectangular; 3) the transformer; and 4) the 
high-voltage direct-current cascade of diodes and capacitors. A resistance 5) limits the current 
off the broad-surfaced precipitate electrode 6) to non-life-threatening levels and prevents short 
circuiting as a result of, say, a metal paper clip finding its way between the electrodes. 7) is the 
spray-wire electrode. 

We find 6) and 7) again in Fig. 2, on the lower surface of the suction nozzle. At 7), the spray- 
wire electrodes ionize the incoming air, which is drawn in laterally, through the axial conduit 8). 
The dust, now saturated with a negative charge, gives off its load at the broad-surfaced precipitate 
electrodes 6) and falls into dust-collecting grooves, which is located directly below them. The so- 
called electrical wind moves in the same direction as the drawn-in air. It transports the dust, by 
the shortest possible path and with the lowest possible energy consumption, through conduits 9) 
and 10) into the opening passage to the dust collection bin; this opening stretches along almost 
the entire width of the nozzle. Through this slot, the dust settles into the dust-collection bin, 
which is made of a transparent synthetic material. At 13), the suctioned air passes through a sheet 
of filter paper, which is clamped between the nozzle housing and the dust-collection bin; thus the 
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cleaned air enters the blower motor space ; 14) is the rechargeable, leak-proof battery, and 15), 
the handle, which is connected to the fork 16). The fork swivels around the pivot 17). 

In the longitudinal section, shown in Fig. 3, 18) is the battery-fed, high-revolution motor with its 
radial blower 1 9). The arrows point in the direction of the moving air. The air that leaves from 
the radial blower escapes to the outside through perforations in the suction nozzle lid. 20) marks 
the foot-operated on/off switch, and 21) is the connection plug for recharging the battery. Beside 
the battery is the circuit board 22) for the high-voltage generation by means of the oscillator 2), 
the transformer 3), the cascade 4), and the safety resistance 5), arranged on top of the suction 
nozzle system. The utilization of isolation materials to prevent leakage currents and corona 
losses is reduced to a minimum by the use of the shortest possible paths to the spray-wire 
electrodes and the broad-surfaced precipitate electrodes. 
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